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Por primera vez, un equipo de investigacion dirigido
por Volkswagen reciclara multiples veces las baterias
eléctricas

e El consorcio lanza un proyecto de materias primas de circuito cerrado que sera financiado por
el Ministerio Federal de Economia y Proteccion del Clima de Alemania

* El objetivo principal es fomentar la continua reutilizacion de materiales valiosos para
aumentar la sostenibilidad y asegurar el suministro

Wolfsburg, 8 de junio de 2022 - Los miembros de la comunidad industrial y cientifica
quieren demostrar conjuntamente que los componentes mas valiosos de las baterias
de traccion pueden recuperarse y reutilizarse varias veces seguidas mediante el
reciclaje. El consorcio de investigacion HVBatCycle tiene como objetivo mantener los
metales del catodo, el electrolito y el grafito permanentemente en un ciclo cerrado de
materiales (reciclado de circuito cerrado). Bajo la direcciéon del Grupo Volkswagen,
TANIOBIS GmbH, J. Schmalz GmbH y Viscom AG han estado colaborando durante tres
anos con investigadores de la Universidad RWTH de Aachen, la Universidad Técnica de
Braunschweig y el Instituto Fraunhofer de Ingenieria de Superficies y Peliculas Finas
(IST) para llevar a cabo la investigacion y el desarrollo de los procesos necesarios. Es
un proyecto financiado por el Ministerio Federal de Economia y Proteccion del Clima
de Alemania.

Michael Kellner, Secretario de Estado Parlamentario: “La produccion europea de baterias solo
puede tener éxito si se centra en la sostenibilidad, en tantas areas como sea posible. Las
baterias sostenibles son cruciales para una transicion energética y de transporte guiada por
altos estandares ambientales y sociales”.

Sebastian Wolf, director de Operaciones de Celdas de bateria de Volkswagen AG, sefald: «El
reciclaje de baterias y desechos de produccion contribuye de forma decisiva a asegurar el
suministro de materias primas para la planificacion de nuestras fabricas. A través del proyecto
HVBatCycle, se esta adoptando una vision holistica de los procesos de reciclajey, por ende, se
esta preparando la aplicacion del reciclado de circuito cerrado de los materiales de las
baterias».

Sistema de reciclado multiple y de circuito cerrado de materias primas

Para tener que utilizar menos materiales de fuentes primarias, como minas o salinas, las
materias primas esenciales deberian recuperarse no solo una vez, sino varias. Con este fin, las
celdas de las baterias fabricadas con material reciclado se pueden volver a reciclar, lo que
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también demuestra que incluso después de multiples ciclos de reciclaje la calidad del material
no se ve afectada. El cierre del ciclo requiere complejos procesos interdisciplinarios. Para que
el reciclaje sea eficiente y razonable desde el punto de vista ecoldgico y econdmico, todos los
procesos deben estar coordinados entre si para producir materiales secundarios clasificados y
de alta calidad bajo los mas altos criterios de seguridad. Es una cuestion sobre todo de
escalabilidad y eficiencia economica.

Autonomia gracias a la descentralizacidn, ventajas derivadas de la utilizacién de materiales
secundarios

El proyecto de consorcio se centra en la planificacion de la ruta de reciclaje mecanico-
hidrometaldrgico, que se caracteriza por sus bajos requisitos energéticos y la posibilidad de
una distribucion descentralizada que resulta relativamente sencilla en comparacion con
determinados procesos de reciclaje en Europa. Esto favorece el desarrollo de una economia
circular local y garantiza la obtencion de materias primas de gran importancia estratégica, lo
que reduce significativamente la dependencia que tiene Europa de otras regiones del mundo.
El proyecto HVBatCycle tiene como objetivo identificar procesos eficientes y soluciones
innovadoras que garanticen el establecimiento de una cadena de valor de extremo a extremo
con alta eficiencia econémica y, al mismo tiempo, maximice el reciclaje y la eficiencia
energética a la vez que reduce el impacto medioambiental.

Automatizacion de los procesos de desmontaje y de recuperacién del material de los
electrodos

Los enfoques de desarrollo concretos e innovadores residen en una descarga orientada a la
demanda, es decir, optimizada econdmicamente, y en un desmontaje ampliamente
automatizado de los sistemas de baterias en declive hasta el nivel de las celdas o los
electrodos. Esto también incluye una separacion practicamente sin pérdidas del material
activoy de las laminas portadoras, asi como la recuperacion del grafitoy de los componentes
altamente volatiles del electrolito.

A continuacion, el tratamiento hidrometaldrgico de la «<masa negra», formada por grafitoy
metales de la bateria, se centra, mediante el uso de aguay disolventes quimicos, en la
extraccion tempranay selectiva del litio en forma soluble, asi como en Ia lixiviacién, la
precipitaciony el refinado de los metales contenidos en forma de concentrado de hidroxido
mixto. Respecto a la sintesis de material renovado del material activo catodico, se investigara
sila separacion de los compuestos metalicos es realmente necesaria para producir un nuevo
material catddico de alto rendimiento.

La labor de investigacion sobre el procesamiento del electrolito y el grafito pretende
demostrar, mediante el desarrollo de procesos adecuados, que los componentes importantes
del electrolitoy el grafito también pueden procesarse de forma eficiente y volver a utilizarse
con una calidad adecuada para la produccion de celdas de bateria. Todas las fases del proceso
conllevan un analisis del ciclo de vida ecoldgico y economico.

Sobre los socios colaboradores:
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En el marco de las estrategias de baterias y de sostenibilidad, Volkswagen AG manifiesta un
gran interés por la elaboracion de un circuito cerrado para el reciclaje de materiales de celdas,
por lo que ha asumido la coordinacion y el control del proyecto. Con la planta piloto de
reciclaje mecanico en el centro de componentes de Salzgitter, la Division de Tecnologia del
Grupo garantiza la produccion y el suministro de material reciclable a partir de baterias de
vehiculos. Ademas, la gran experiencia del Centro de Excelencia de Salzgitter en la produccion
de celdas servira de base para fabricar nuevas celdas a partir de material totalmente reciclado.

TANIOBIS GmbH es un proveedor de calidad que ofrece polvos que contienen niobio y tantalo
para los procesos de fabricacion hidrometalurgica, incluida la extraccion de materiales con
disolventes. Como filial de JX Nippon Mining & Metals, cuenta con un profundo conocimiento
del reciclaje hidrometalurgico de baterias de iones de litio, que se utilizara en el proyecto.
Basandose en esto, TANIOBIS GmbH construira y operara la infraestructura hidrometalurgica y
pirometalurgica necesaria en el emplazamiento de Chemiepark Oker, donde también se
dispone de un laboratorio analitico certificado.

J. Schmalz GmbH es el lider mundial en tecnologia de vacio y uno de los pocos proveedores
que ofrecen una gama completa en este campo. En el segmento de negocio de la
automatizacion por vacio, Schmalz suministra todos los componentes de vacio necesarios
para el montaje de pinzas para robots industriales. Ademas, |a tecnologia de sensores de
Schmalz garantiza la eficiencia y la seguridad del proceso. En proyectos conjuntos llevados a
cabo con institutos cientificos, se establecieron sistemas de manipulacion de obleas de silicioy
laminas de catodos y anodos.

Viscom AG se encarga de desarrollar soluciones de medicion de rayos X destinadas
especificamente a la industria de celdas de bateria. Su cartera de productos abarca desde
sistemas de laboratorio hasta soluciones en linea completas para conseguir un control de
calidad del 100% a altas velocidades. Viscom esta especializada en una gran variedad de
formatos de celdas, como las celdas tipo bolsa o celdas prismaticas, que abarcan diferentes
tamanos para productos de consumo, que van desde el almacenamiento de energia hasta las
celdas de movilidad eléctrica.

El Battery LabFactory Braunschweig (BLB), en calidad de centro de investigacion
transdisciplinar de la Universidad Técnica de Braunschweig, es una de las instituciones lideres
en el campo de la investigacion sobre baterias en Alemania. EI BLB es una plataforma de [+D
para la produccion circular, el diagndstico y la modelizacién/simulacion de baterias de las
generaciones actuales y futuras. En su planta piloto, la BLB combina los conocimientos de los
procesos de ingenieria, la experiencia en ciencia de los materiales, el conocimiento de los
sistemas de celdas de las ciencias naturales y unas solidas competencias analiticas.

El Instituto de Mdquinas-Herramienta y Tecnologia de la Produccién (IWF) se centra en

cuestiones tecnologicas y de automatizacion a lo largo de las actuales y futuras cadenas de
procesos de produccion de las celdas de bateria.
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El Instituto elenia de Tecnologia de Alta Tensién y Sistemas de Potencia cuenta con una
amplia experiencia en el campo de la formacion, el envejecimiento ciclicoy la caracterizacion
eléctrica y electroquimica de las celdas de las baterias.

En el Instituto de Tecnologia de Particulas (iPAT) se investigan los procesos mecanicos y de
tecnologia de particulas para la produccién de materiales y electrodos para baterias, asi como
los procesos mecanicos y térmicos para el reciclaje de baterias.

El Instituto de Ingenieria de Procesos Quimicos y Térmicos (ICTV) cuenta con una amplia
experiencia en la separacion de mezclas de fluidos.

El Instituto de Instituto de Ingenieria de Sistemas de Energia y Procesos (InES) dispone de
muchos anos de experiencia en la modelizacion y simulacion de baterias, asi como en el
analisis electroquimico y la analitica operativa.

El Instituto Fraunhofer de Ingenieria de Superficies y Peliculas Finas (IST) lleva a cabo una
intensa labor de investigacion y desarrollo en las areas de sintesis y funcionalizacion de
materiales, tratamiento y modificacion de superficies, produccion y aplicacion de peliculas,
caracterizacion de peliculas y analisis de superficies, asi como en el campo de la tecnologia de
produccion. La investigacion sobre baterias, como tema central del Centro de Proyectos
Fraunhofer de Almacenamiento y Sistemas de Energia, se centra en el desarrollo de materiales
y almacenamiento de energia, incluyendo las tecnologias de proceso y produccion asociadas,
asi como el diseno holistico y sostenible del ciclo de vida.

El Instituto de Tecnologia de Procesos Metallrgicos y Reciclaje de Metales (IME) de la
Universidad RWTH de Aachen cuenta con muchos anos de experiencia en la investigacion
orientada a la aplicacién de los procesos de reciclaje de baterias. Su investigacion se centra en
la recuperacion de los metales valiosos contenidos en las pilas mediante procesos térmicos e
hidrometaldrgicos. El instituto cuenta con una amplia infraestructura para poner a prueba
diversos conceptos de reciclaje, que también incluye un innovador horno de pirdlisis de Otto
Junker GmbH que permite procesar grandes cantidades o modulos enteros de baterias.
Gracias a su laboratorio interno certificado, el IME tiene acceso a muchos métodos analiticos
importantes que son necesarios en la investigacion de posibles procesos de reciclaje de
baterias.
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Sobre el Grupo Volkswagen:

El Grupo Volkswagen, con sede en Wolfsburg, es uno de los principales fabricantes de automéviles del mundoy el
mayor fabricante de Europa. El grupo incluye diez marcas principales de siete paises europeos: Volkswagen Turismos,
Audi, SEAT, Cupra, SKODA, Bentley, Lamborghini, Porsche, Ducati y Volkswagen Vehiculos Comerciales. El porfolio de
turismos incluye desde coches pequefios hasta vehiculos de lujo. Ducati ofrece motocicletas. En el sector de los
vehiculos comerciales ligeros y pesados, la gama de productos incluye desde pick-ups hasta autobuses y camiones
pesados. Cada dia de la semana, 672.800 empleados de todo el mundo estan involucrados en servicios relacionados

con el automdvil o trabajan en otras dreas de negocio. El Grupo Volkswagen vende sus vehiculos en 153 paises.

En 2021, el total de vehiculos entregados a los clientes del Grupo en todo el mundo fue de 8,9 millones (2020: 9,3). La
facturacion del Grupo en 2021 ascendié hasta los 250.200 (2020: 222.900) millones de euros. Los beneficios después

de impuestos del ejercicio ya concluido sumaron en 2021 15.400 millones de euros (2020: 8.800).
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