
 

 

 

 

Campeonato del Mundo FIA de Rallies (WRC) – Tecnología 

El Polo R WRC, un atleta de élite todoterreno  
 
Wolfsburgo, 8 de diciembre de 2012. Desarrollar un coche competitivo para la categoría 
reina del rally (WRC) es una tarea extremadamente compleja. Se trata de un campeonato 
en el que las superficies cambian con una asombrosa rapidez, ya que en una misma 
prueba se pueden combinar asfalto, hielo, nieve y grava, por no hablar de los cambios 
extremos de temperatura que pueden darse entre dos citas del Mundial que se disputan, 
por ejemplo, bajo un sol abrasador, o en medio de un frío glacial. No existe ninguna otra 
competición automovilística que ofrezca semejante variedad de condiciones climáticas y 
superficies. Y los coches que compiten en el WRC deben superar todos esos desafíos. Un 
ejemplo de la adaptabilidad de los vehículos es la diferencia que existe entre la distancia 
al suelo en una configuración de tierra y otra de asfalto: 100 mm. Además, el chasis y el 
motor tienen que mantener un elevado rendimiento en esta multitud de condiciones. 
Deben ser robustos para soportar la presión y, al mismo, tiempo, ligeros a fin de 
garantizar unas prestaciones óptimas.  
 
El desarrollo continuo y sistemático del Polo R WRC paso a paso 
 
Los ingenieros de Volkswagen aplicaron un método minimalista durante los 17 meses que 
llevó el proceso de desarrollo del Polo R WRC, basado en modelo de producción, del que 
se extrajo la base del chasis. Cada uno de los componentes fue sometido a numerosos 
tests para determinar su peso y dimensiones, y fue mejorado de manera sistemática 
durante el periodo de un año y medio que llevó todo el proceso de desarrollo. Se siguió un 
programa riguroso, con objeto de garantizar que la versión homologada del Polo R WRC 
estuviera lista para su lanzamiento antes de comenzar la temporada 2013: tras la 
presentación del prototipo en mayo de 2011, Volkswagen inicialmente realizó las pruebas 
de todos los componentes en un llamado coche 0, que completó sus primeras vueltas en 
la zona de viñedos alrededor de la ciudad de Tréveris en otoño de ese mismo año. En el 
interior del habitáculo se encontraban el Dr. Ulrich Hackenberg, miembro del Consejo de 
Dirección responsable del desarrollo del coche y el mítico piloto de rallies, Carlos Sainz. 
 
La simulación asistida por ordenador del primer prototipo del Polo R WRC comenzó al 
mismo tiempo. Los ingenieros de Volkswagen se esforzaron para poder tener disponible 
un regalo de Navidad, así que el primer Polo R WRC se hizo realidad para Volkswagen 
Motorsport durante la Nochebuena de 2011. La presentación se celebró en el circuito de 
pruebas de Volkswagen en Ehra-Lessien en enero de 2012. Los primeros tests se llevaron 
a cabo en Suecia y en España. A partir de marzo, los ingenieros comenzaron a aplicar 
constantes modificaciones en el Polo R WRC, incluida la cinemática del chasis y la 
reducción del peso total a fin de obtener un vehículo más ligero. El montaje de la versión 
mejorada del Polo R WRC, que participará en el Rally de Montecarlo 2013, comenzó 
finalmente en septiembre de 2012.  
 



 

 

 

El programa minucioso de desarrollo impulsado por Wolfsburgo 
 
Cada uno de los componentes del Polo R WRC fue sometido a una serie de procesos 
esenciales a fin de alcanzar el nivel exigido para la competición. En primer lugar, la teoría: 
el diseño paramétrico en sistemas CAD (diseño asistido por ordenador) se examinó 
mediante simulaciones por ordenador (p. ej. CDF, dinámica de fluidos computacional). 
Posteriormente, llegaron los tests en los túneles de viento y en la cámara de pruebas de 
altitud del Grupo Volkswagen. Únicamente después de este proceso exhaustivo, 
comenzaron las pruebas de conducción. Los recursos disponibles en la planta de 
Wolfsburgo desempeñaron una función clave en el diseño y testeo del chasis. El 
Departamento de Diseño de Volkswagen realizó una aportación significativa con su 
trabajo de desarrollo enfocado en las pruebas de choque y seguridad. En Wolfsburgo, los 
ingenieros también llevaron a cabo distintos tests en condiciones de lluvia.  
 
“La experiencia tiene un papel fundamental al desarrollar el chasis.” —afirma François-
Xavier Demaison, Director de Proyectos Técnicos WRC— “Los conocimientos técnicos 
adquiridos previamente nos permiten agilizar el proceso sin tener que llevar a cabo la 
larga fase de simulación y pruebas posteriores que, de otro modo, sería necesaria. Esto 
es así, por ejemplo, en el caso de la distancia al suelo, la cinemática, la suspensión o la 
configuración del diferencial. Por ejemplo, tal vez haya que recorrer una gran cantidad de 
kilómetros antes de encontrar la configuración óptima para poder ajustar las dimensiones 
de la parte inferior del chasis. Nos ahorra muchísimo tiempo conocer la importancia 
relativa de cada componente del coche.” 
 
El resultado obtenido con la ayuda de Volkswagen Motorsport es un rompecabezas de 
alta tecnología que se compone de unas 3.000 piezas, de las cuales 1.360 fueron 
diseñadas desde cero, sin incluir el motor o la caja de cambios. 
 
Nada se deja al azar: desarrollo del motor de última generación 
 
Al diseñar el motor del Polo R WRC, formado por unas 300 piezas individuales, 
Volkswagen abordó el asunto de una manera radicalmente opuesta a la utilizada durante 
el desarrollo del chasis. El resultado fue un motor de 315 hp y 1.6 litros. La relación 
automatizada entre el diseño CAD y la simulación simultánea mediante procesos de CFD, 
entre otros factores, condujeron al diseño óptimo de las tomas de admisión. Volkswagen 
adoptó un planteamiento estrictamente analítico en relación a varias cuestiones 
determinadas por el reglamento del Campeonato del Mundo de Rallies.  
 
Durante todo el proceso, el Departamento de Desarrollo del Motor de Volkswagen 
Motorsport sometió a prueba todas las opciones permitidas por la normativa y simuló su 
interdependencia mutua. “En gran medida, el motor para el Campeonato del Mundo de 
Rallies ha sido diseñado con la ayuda de métodos electrónicos, a fin de garantizar la 
correcta toma de decisiones.” —afirma el Dr. Donatus Wichelhaus, Director del 
Departamento de Desarrollo del Motor en Volkswagen Motorsport— “En este sentido, la 
colaboración de nuestros compañeros en los departamentos de Producción e 
Investigación de Volkswagen es inestimable. Su aportación ha sido fundamental, sobre 



 

 

 

todo en los procesos de desarrollo automatizado durante la fase de diseño, como los 
utilizados para la geometría de admisión.”  
 
Durante todo el procedimiento, el equipo de ingenieros del Dr. Wichelhaus ensayó una 
serie de soluciones distintas. Se probaron dos relaciones diferentes de carrera-diámetro, 
tres tipos de culata, nueve geometrías para las tomas de admisión, innumerables 
variantes de inyectores y dos diámetros de válvula; las mejores soluciones se aplicaron  
en el modelo final del motor. Este planteamiento general permitió un proceso de desarrollo 
en el que se eliminaron muchos problemas y produjo unos resultados magníficos desde el 
primer momento. El llamado sistema anti-lag, que tiene por objeto reducir el retardo del 
turbo, fue especialmente elogiado por los pilotos Volkswagen durante las pruebas. 



 

 

 

 

Campeonato del Mundo FIA de Rallies (WRC) – Especificaciones técnicas 

Volkswagen Polo R WRC  
 
Motor 
Tipo Cuatro cilindros en línea con turbocompresor e intercooler; 

montaje lateral frente al eje delantero 
Cilindrada  1.600 cm3 
Potencia 232 kW (315 hp) a 6.250 rpm 
Par motor 425 Nm a 5.000 rpm  
Limitador de aire  33 mm (normativa de la FIA) 
Control del motor  Bosch 
 
Transmisión 
Caja de cambios  Secuencial, seis velocidades, montaje lateral 
Tracción Permanente a las cuatro ruedas con diferencial autoblocante 

entre los ejes delantero y trasero; diferencial multidisco en 
ambos ejes 

Embrague Hidráulico, doble disco, sinterizado  
 
Carrocería 
Ejes delantero/trasero Amortiguadores McPherson y ZF 
Recorrido amortiguadores Aprox. 180 mm sobre asfalto y 275 mm sobre tierra 
Dirección  Cremallera servoasistida 
Frenos  Disco ventilados (355 mm delanteros sobre asfalto; 300 mm 

delanteros y traseros sobre tierra) pinzas de freno de aluminio 
con cuatro pistones 

Llantas  8 x 18 pulgadas para asfalto, 7 x 15 pulgadas para tierra 
Neumáticos Michelin de competición 
 
Chasis 
Material  Acero reforzado (normativa de la FIA) 
 
Dimensiones y peso 
Longitud/anchura/altura 3.976/1.820/1.356 mm 
Vía 1.610 mm 
Distancia entre ejes 2.480 mm 
Peso mínimo 1.200 kg 
 
Rendimiento 
Aceleración  0–100 km/h en aprox. 3,9 segundos 
Velocidad máxima Aprox. 200 km/h (según la relación de transmisión) 



 

 

 

Datos para los medios de comunicación 

Contacto y servicio de atención 
 
Volkswagen Motorsport GmbH 
Comunicaciones 
Ikarusallee 7a 
D-30179 Hannover 
Tel. +49 511 67494-0 
Fax +49 511 67494-753 
 
Stefan Moser – Director de Marketing y Comunicación 
Móvil +49 152 22859259 
stefan.moser@volkswagen-motorsport.com 
 
Andre Dietzel – Comunicación 
Móvil +49 175 7234689 
andre.dietzel@volkswagen-motorsport.com 
 
Ingo Roersch – Comunicación 
Móvil +49 172 1499157 
ingo.roersch@volkswagen-motorsport.com 
 
 
www.volkswagen-motorsport.com – Volkswagen dispone de una base para los medios 
que ofrece la siguiente información: 
• Últimos comunicados de prensa, información y datos generales sobre la participación 

de Volkswagen en las diferentes disciplinas automovilísticas 
• Imágenes de alta resolución 
• Servicio de pedidos y visualización previa de imágenes televisivas 
• Correspondencia vía email en alemán o en inglés 
 
Enlaces 
• www.volkswagen-motorsport.com (base de datos media) 
• www.volkswagen-motorsport.com (sitio web oficial) 
• www.facebook.com/VolkswagenMotorsport (página Facebook) 
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