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Asistencia al conductor y seguridad integral

Las exigencias a la movilidad individual se incrementan diéaalé densidad ¢
trafico y las situaciones estresantes aumentan, y al ntismpoexiste una necesid
de incrementar la seguridad de las personas. Debidaesponsabilidad frente a
seguridad de sus clientes y de todos los demas usuarios de lalida, Mdkswage
se ha propuesto como objetivo agotar todas las posibilidades quen ayudduci
claramente aun mas el numero de personas que dejadaservilas carreteras,
como las propias cifras de los accidentes. En conjunto, todas adividades

engloban bajo la denominacion “Vision Zero”.

Con el desarrollo de sistemas innovadoresasistencia al conductor, Volkswa
persigue estwvision sistematicamente, asomo el concepto de la conduccion
aparcamiento pilotados. Los puntos mas importantes de la ineg&tigg de
desarrollo de Volkswagen en el camino hacia este objetiveagmer¢epcion mejora
del entorno del vehiculo gel tréfico, el apoyo al conductor en situaciones de ti
exigentes, el incremento de la seguridad para los ocupanteshémiloey para otrc
usuarios de la via publica, asi como evitar los accidentes y las lesianes. g

Como la mara global mas innovadora del mundo, la maxima prioridad de Volks
es la “democratizacion” de los sistemas de asistenci@raluctor y desegurida
integral. De este modo, Volkswagen ha integrado en el Golllasistemas ¢
asistencia — como el otvol automatico de distancia ACC, el sistema de obsen
del entorno Front Assist y el asistente de mantenimiento dié lcame Assist+ que
hasta el momento se ofrecian casi exclusivamente enHazilesde gama alta. Cor
ejemplo, el sistema automatico de frenada de emergencia “Freno caligior
multiple” de Volkswagen designado por los expertos lideres en seguride
vehiculos como la innovacion méas importante en la técnica deduridad de |
ultimos diez afios—, quee introdujo a nivel mundial primero en un modelo globi
Golf VII. De este modo, el freno anti colision mdultiple, por ejempecibié de |
asociacion ADAC el galardon “Gelber Engel” (Angel amarilley la categor
“Innovacion y Medio Ambiente” (Innovation und Umwelt).

Las innovaciones actuales de los ingenieros de desarrollo dendghias en el ambi
de los sistemas de asistencia al conductor y de seguridad swpresa@o hacia
movilidad sin accidentes. En el futuro, estos sistemasesfia una asistencia ¢
mayor al conductor, un grado de confort durante la marcha clarasugraeorpara €
conductor y el acomparfante y, sobre todo, mas seguridad garantizabitntan e
futuro el placer de conducir tipico de Volkswagearque el plaer de conducir es ps¢
los responsables de Volkswagen uno de los objetivos prioritarios del desarrollo.

Para poder simplificar ain mas los procesos de aparcanitiksywagen ha lanza
la tercera generacion del asistente de aparcamiento, queaasdistonductor en
futuro también al aparcar hacia adelante en bateria. AdehiakeAssist 3.0 pue
efectuar una intervencion de frenado en situaciones criticaslastéeulos para evi
dafios.

Con el asistente “Aparcamiento por control remdteBP), el conductor puede gt
su vehiculo en huecos de aparcamiento que son demasiado estreahalripda
puertas y salir del vehiculo. También es posible sacar el vehict



hueco de aparcamiento “guiandolo” desde fuera mediante el mandorpolt remotc
0 una aplicacion de Smartphone cuando ha sido bloqueado lateralmerd®of
vehiculos.

Al desplazarsénacia atrds con un remolque, el conjunto de vehiculo y remols
mantiene en su via con el “Trailer Assist”, segun la espacién de unangulo di
articulacion entre el vehiculo y el remolque, mediante giubsmaticos del volante.
conductor sigue siendo el responsable de guiar el conjunto de re
longitudinalmente pisando el freno y el acelerador.

La segunda generacion del eisia de observacion del entorno basado en ca
“Area View” ofrece, como ambito de funciones ampliado, una magswlucion de
monitor, la deteccion de obstaculos y una representacion optimizadatono de
vehiculo (vista de pajaro en 3D). Ademas, & optimizado la vista del traf
transversal, la cual permite al conductor, por ejemplo, obsehvaéfico que cru:z
desde las puertas de plazsirechas y asegurarse de que puede salir lentame
peligro.

El asistente de emergencias “Egercy Assist” es un perfeccionamiento del asis
de mantenimiento de carril “Lane Assist”. Este sistemactietposibles emergenc
médicas si el conductor no muestra ninguna actividad al vpkpesar de la emisi
de un aviso de controlar de nuesfovolante. En este caso, el “Emergency Assis
hace cargo de la conduccion longitudinal y transversal del vehiguttgantiene en
carril y puede frenarlo hasta detenerlo de forma segura.

El asistente de mantenimiento de carril “Lane Assist’pla&do con la “funcién c
asistencia para tramos en obras”, ofrece recomendacionesdigccione intervien
mediante movimientos correctores del volante o el frenado autona@tmbién en Ic
tipicos escenarios de tramos en obras, como son los estrechamiéelsteslzads los
cambios de carril provisionales, las vias con proteccioeesadril 0 la excesa
cercania con el tréfico de camiones, percibida como peligrosa.

El “Sensor de angulo muerto” (Blind Spot Mtwr) y el “Asistente de salida

aparcamiento” vigilan permanentemente la zona lateralpatie traseralel vehicul
mediante sensores, situados en la parte trasera del missandvial conductor de
existencia de objetos no visibles que se ertcaeren el &ngulo muerto, tanto duran
conduccion, como al salir marcha atras del aparcamiento. Adem&ssistente d
salida de aparcamiento” detecta al salir del aparcamigr@aolision inminente y,
este caso, frena el vehiculo automaticamente hasta detenerlo.

El sistema de comunicacion “CarBS&fety” utiliza una red publica inalambi
especifica de la automocion (pWLAN) para intercambiar infordmagutomaticamen
con otros muchos vehiculos, en un entorno de aprox. 500 metraynasicon |
infraestructura de trafico (sistemas de semaforos, pasosnda migel). De este moc
el conductor puede ser avisado de peligros antes de que estxcapan su cam
visual.



El “Asistente de frenada de emergencia en ciudad con detixipeatones” detect
los peatones que cruzan la carretera mediante sus sensorare @tegradc
(cAmara y radar), avisa al conductor visualmente y mediantelp@ de freno e inic
una frenada de emergencia completamente automatica edeogse el conductor t
muestre ninguna reaccion.

El “Sistema proactivo de proteccion de los ocupantes”, el engahtautomaticame!
los cinturones de seguridad y cierra las ventanillas lasei@ié como el techo correc
panoramico en caso de unaision frontal inminente, preparara en el futuro de f
preventiva también el vehiculo y a los ocupantes ante un posilidersecen caso
riesgo de colisiones traseras.



Park Assist 3.0 — Aparcamiento en bateria tambiéndctia adelante

El sistemade asistencia de aparcamiento basado en ultrasonidos se ont®
comienzos de los afos noventa en Volkswagen. Sin embargo, fue ehtasi$
estacionamiento “Park Assist” de Volkswagen, presentado esuehi en el afio 20(
el que aport6 un gran avee en el desarrollo. Con la ayuda de sensores de ultras
especiales, orientados lateralmente, el “Park Assist”,aetivelocidades de hasta
km/h, era capaz de detectar huecos de aparcamiento longitudinredesdas para
vehiculo , tanto a la&quierda, como a la derecha de la calzada y, por primet
realizar de este modo, un proceso de aparcamiento semiaatoma@on est
innovacion, Volkswagen logré el liderazgo en el mercado en el ands
aparcamiento semiautomatico.

En el afio 200, Volkswagen presentd la siguiente generacion de su asiste
estacionamiento: el “Park Assist 2.0”. En este sistema sgrarbn nuevas funcion
como el estacionamiento en baterfaiecos de aparcamiento situados en transve
sentido de marchaasi como la salida de huecos de estacionamiento en file
huecos de aparcamiento transversales se detectan y@nadrana velocidad de he
20 km/h. Ademés, se amplié la conocida funcion de estacionamientia,ehefmod
gue el hueco de apamiento solo ha de ser 80 cm mas largo que el propio ve
También se afadieron escenarios complejos, como por ejemploarapalwe ¢
bordillo (parcial o completamente), entre arboles o en curvas.l&asistencia (
frenado integrada, el vehiculee puede frenar ante obstaculos hasta det
completamente para reducir o evitar los dafos.

Si el asistente de estacionamiento detecta un hueco dempnto, lo indicara en
pantalla multifuncién solicitando, a continuacién, al conductor enr la march
atras, a traves de lo cual el “Park Assist” activa la manidd@ireccion. En la panta
aparece el aviso “jIntervencion activa de la direccion! j@bseel entorno!”. E
conductor solo debera accionar el acelerador y el freno, mientras gsestente (
estacionamiento maniobra con precision el vehiculo en el huecpateamient
mediante movimientos autométicos de la direccion. El fin dedecha hacia atras
indica mediante una sefial acUstica y el mensaje “iParktAfgsadizado!” en e
pantalla. En caso de detectar obstaculos que se encuentren ayeabtdurante
proceso de aparcamiento, el “Park Assist” frena el vehiculo mp@nimizar posible
dafos.

Con el “Park Assist 3.0” se amplia aiin mas el &mbito de funcibaesieva evolucion
del asistente de estacionamiento permitird aparcar enued ftambién hacia adela
en bateria (huecos de aparcamiento transversales a laatirdeanarcha). Debido a
gran variedad de tipos de huecos de aparcamiento en los apaepaiede aparcar
sistema, se han optimizado las indicaciones en la pantalldéumeitin, de modo que
sistema detecta y ofrece individualmente el tipo de huecoaukrcamient
correspondiente. El cliente podra seguir disponiendo de la seleceidulmcomc
hasta ahora, accionando la tecla del “Park Assist”.

Ademas, el asistente de aparcamiento, en combinacion con el “Ragsk $8”, puec
realizar una frenada automatica en situaciones critid@susnobsticulo para evi
posibles daos o al menos minimizarlos. También las funciones basicasistelras d
estacionamiento se mejoraron aun mas mediante el emplderadghinado “mapa ¢
entorno”. A través de la determinacion exacta de la



posicion de las cuatro ruedas, el vehiculo e aparcar exactamente sobre el bordillo.
Incluso ya esté prevista la asistencia de un posible guiado delsgeten el sistem:

Gracias a la elevada variedad funcional, el “Park Assist 3&igasistir Optimamer
al conductor especialmente eriuaciones dificiles de trafico, como por ejemr
cuando el conductor se ha quedado bloqueado al intentar apaneaadaante ¢
calles muy transitadas. En este caso, el conductor solo tendréctiwse el “Par
Assist” y serd guiado hasta el huecoaparcamiento mediante las instruccione
conduccion opticas y acusticas correspondientes.



Aparcamiento por control remoto — Valor para los hiecos de
aparcamiento estrechos

Existen situaciones de aparcamiento en las que, hasta afotwag itos astentes c
aparcamiento mas innovadores no podian ayudar. Por ejemplo, cual
aparcamiento es tan estrecho que el “Park Assist” puede apareiculo, pero r
deja espacio para abrir las puertas y salir del mismo. @doua conductor no pue
accaler al vehiculo propio por que otro vehiculo que ha estacionado pastarie
bloquea la puerta de acceso del conductor.

En estassituaciones, el asistente de “Aparcamiento por control rem&®BP) de
Volkswagen puede resultar de gran ayutian este sistema, que presupone una Ci
cambios compatible con “Shift-byie”, el conductor ya no tiene que encontr
dentro del vehiculo para aparcar o salir del aparcamiento.

Si a un vehiculo que ha aparcado hacia adelante se le ha cepado éé modo que
resquicio de apertura de las puertas es demasiado estrechaistenta d
“Aparcamiento por control remoto” puede resultar una gran ayuda &, e
conductor se acerca al vehiculo para activar el asistemtgageamiento biemediant
el control remoto por radio (FFB) o mediante una aplicacion sporeliente d
Smartphone. Al accionar la funcion “Conducir marcha atras”, dtease d
aparcamiento desbloquea automaticamente la columna de dirditiéen el freno d
estacionamiento electrénico (EPB), arranca el motor, sueltagidn de aparcamiel
de la caja de cambios, engrana la marcha atras y hacepldllo salga lentame;
del hueco de aparcamiento. El proceso de salida de aparcamieiettese si hayn
obstaculo en el camino, si el conductor suelta la tecla de marehae recorre
trayecto maximo que permite el asistente de aparcamieggpectivamente la longit
del vehiculo hacia adelante o hacia atras de forma aproximada.

Una vez finalizdo el proceso de salida del hueco de aparcamiento see fijael:
automéaticamente el freno de estacionamiento electrénico gtise &l bloqueo ¢
aparcamiento de la caja de cambios. Ahora, el conductor puede subhi@llo
iniciar el viaje.

También puede resultar Gtil el asistente de “Aparcamienta@quarol remoto” que ¢
activa cuando se aparca en huecos estrechos, por ejemplo, juntccduomeacEn es
caso el conductor posiciona el vehiculo delante del aparcamidata yomodamer
del coche. A continuacion, activa el asistente de aparcaméentavés del conti
remoto o con su aplicacibn del Smartphone accionando la tecla “Corithaii
adelante” o en funcién de la direccidon en que ha estacionado el vehiculo deé
hueco de aparcamient6é€onducir marcha atras”. A continuacion, el sistema libe
freno de estacionamiento electronico, asi como el bloqueo de aparcamientajdal
cambios y engrana la marcha correspondiente. El vehiculo se mdarmhraente en
hueco de aparcamiento.

Una vez que el vehiculo ha alcanzado la posicién de aparcaméimitivéh o cuand
el conductor suelta la tecla de marcha, se fija el frerestd&ionamiento electronic
se engrana el bloqueo de aparcamiento de la caja de cambios.



Mediante el control remoto por radio ahora es posible apagamnotel y bloquear
columna de direccion en un solo paso. Las puertas pueden cerransepeoces
distinto, para permitir que el conductor pueda sacar algun objeto détmale



Trailer Assist — Maniobrar facilmente con remolque

Junto a las maniobras de aparcamiento, la conduccion mar&sacan remolqt
representa todo un reto técnico y automovilistico para la mayeii@s conductores.
asistente de maniobras con renualq“Trailer Assist” se encarga de simplifi
considerablemente este proceso haciéndose cargo del guiado aotateitonjunt
vehiculo/remolque.

Para maniobrar el conjunto de vehiculo/remolque desde una caliacdo marct
atras hasta una entedel conductor se detiene en un lugar adecuado, engi
marcha atras y acciona el pulsador de aparcamiento para acfivagita/el sistema.

Cuando el conductor pisa el acelerador, el vehiculo y el remolgdesptazan hac
atrés de acuerdo con fmsicién de salida. Con la ayuda del boton de man
conductor puede ajustar la direccion de marcha deseada de madlnadc. E
vehiculo alcanza la orientacion deseada mediante el control &idorde la direccic
electromecanica. También existe pasibilidad de realizar una correccion de
trayectoria tedrica en cualquier momento durante la marcha.

Una vez que el remolque queda correctamente situado en la ernitsasignea ofrec

la opcidn, a través del accionamiento correspondiente del detthando, de seguil
direccion actual del remolque.

La posicidon de destino la determina el propio conductor; la deseictivdel sisten

se puede efectuar accionando de nuevo el pulsador de aparcamientbe Bada €
proceso de maniobra, el contor es responsable exclusivamente de acelerar y frenar.

No es necesario intervenir en las maniobras del volante dwehpteceso, ya gt
ademas, se desactivaria el sistema.



Area View 2 — Vista panoramica perfecta

El sistema de observaci@el entorno basado en camaras “Area View” fue prese
por primera vez, por Volkswagen en el afio 2010 en el TouaregekI\Aew dispon
de cuatro camaras, las cuales estdn montadas en logsmrevexteriores y en
parrilla. Con un angulo de ertura de 190 grados por camara, el Area View aba
entorno completo del vehiculo y lo representa en la pantalldh d&ttcuadro d
instrumentos. Mediante la pantalla dividida son posibles variagsvid\demas,
unidad de mando puede crear undavigobal del vehiculo y de su entorno a part
las imagenes de las cuatro camaras, la cual represemhiello desde la perspec
de pajaro. Al hacerlo, las lineas estéticas y dinAmicaiames mostradas en la vi
facilitan la evaluacion deas distancias y representan adicionalmente recomende
del trayecto.

Volkswagen esta desarrollando actualmente la segunda genetacddte sistema
observacion del entorno, que destaca por la ampliacion de su d&mbitoidadanan
mayor resolucion, la deteccion de obstaculos y las nuevas vistas de pajaro en 3D.

El Area View 2 se activa del mismo modo que la primera rgei@, simplemen
mediante el pulsador del asistente de aparcamiento o engranandoclaa atra
Seguidamente, el condtor puede seleccionar las vistas de camara que desee
con el dedo en la pantalla (parte delantera, parte trasstaateral o vista de paja
respectivamente como pantalla completa o como pantalla divilidsrea View 2 s
desconecta acciando el pulsador de aparcamiento, poniendo la posicion “P”
cambio automético o fijando el freno de estacionamiento electréai sistema ¢
desconecta cuando el vehiculo marcha hacia adelante a velogdpdegsres a los .
km/h.

Entre los nevos desarrollos mas importantes en el &mbito de prestacdehdége:
View 2 se encuentra la representacion detallada del entorneldello gracias a
mayor resolucion de las camaras (Megapixelimager).

Complementariamente al Area View 1, el Are@W 2 detecta obstaculos a partil
algoritmos de procesamiento de imagenes. Adicionalmente anesrege ultrasonic
de aparcamiento, el sistema Area View 2 asiste al condeatda deteccion
obstaculos que se encuentran fuera del area de detedeidlos sensores
aparcamiento de ultrasonidos. La estrategia de aviso seranpastlelamente a |
sensores de ultrasonidos.

Al aparcar y al salir del aparcamiento, el Area ViemoZsolo muestra exactamente
espacios disponibles, sino que marca también los obstaculos detecteidosaliye
trayectos de marcha basados en el angulo de giro. Ademas,seNkwe 2 asist
durane el aparcamiento mediante la visualizacion del hueco decaapi@nt
seleccionado. De este modo se asegura de que el vehiculdjsealdhueco d
aparcamiento deseado por el conductor. Con la ayuda de la népcase “vista desc
arriba”, el conductorpuede incluso maniobrar “milimétricamente” su vehicul
huecos de aparcamiento estrechos.

Un nuevo desarrollo es el asistente para maniobras con remolquasigte ¢
conductor durante la marcha atras con el remolque. El conductor selecciona el



argulo de marcha deseado del remolque mediante el sistemaepiello se has
cargo a continuacién de las maniobras de direccion del condittoonductor sol
tiene que manejar el freno y el acelerador. De modo opciehalnductor puet
montar una gata camara en el remolque, la cual puede definirse aparte camal
de vision trasera mediante el mend. Esta camara adicionalygeisen tal caso, a
camara habitual de vision trasera. Dependiendo de las necssittdddiente, es
camara adicional tabién se puede ajustar como vigilancia del espacio intde:
remolque o del vehiculo.

En caso de viajes lentos por caminos sin asfaltar o pomgdazda asistencia se hi
posible mediante la representacion “Offroad”. Con la camara fréetaamira laters
y la camara trasera se obtiene una imagen del entorno inmeddamodo que
pueden detectar facilmente los obstaci—piedras grandes, troncos de arbol
baches— en el trayecto.

Un perfeccionamiento adicional del Area View 2 lo repnéséa vista de pajaro en &
A diferencia de la perspectiva de pajaro normal, la vistardetr® calculada a pal
de las sefales individuales de las cuatro camaras se fareyeana media bola. C
ello se puede mostrar un area bastante mas ammaedor del vehiculo. En la vi
de pdajaro en 3D, ademas, no solo es posible mirar directamesde dgiba
vehiculo, sino que mediante las teclas de software, el conductde paeer que

represente el vehiculo y su entorno desde distintas pavsige@untos de vista), pi
obtener una vista global aiin mejor.



Emergency Assist y perfeccionamiento del Lane Assis Control
parcial del vehiculo en caso de emergencia meédica

Las pequefas distracciones del conductor, las llamadas telsfdesczonversacion
con el acompafante o el cansancio momentaneo pueden provocaangors
accidental del carril. Hasta la fecha, los asistentenatgenimiento de carril activ
utiizados para evitar este tipo de incidentes, se equipabansearhenteer
vehiculos de la gama superior y de lujo. Con la generacién actu@lotfe se hi
integrado, por primera vez, este sistema en un modelo global.

El asistente de mantenimiento de carril “Lane Assist”Vidkswagen capta |
marcas de la calzada detedtsb dentro de los limites del sistema a través d
camara tanto las lineas continuas como las marcas interrumpidaa (imesori
central)—y calcula el riesgo de abandonar el carril mediante un algpespecic
teniendo en cuenta los datos delil@dmica de marcha. Si este riesgo se agudi
sistema maniobra suavemente en sentido contrario para mariteeéicelo en ¢
carril.

Un desarrollo posterior del Lane Assist, que se ha introducido cgankracio
actual del Golf, ofrece la opcidde poder configurar la funcion. Si se activ
“Guiado adaptativo”, el “Lane Assist” no soOlo asiste al cormtucuando <
abandona con riesgo el carril. Si el carril esta limitada iaduierda y a la derec
del vehiculo mediante dos marcas deteetalgor el sistema, la funcion asistir.
conductor continuamente durante el trayecto asumiendo el contreoldeite )
corrigiendo la posicion llevando al vehiculo de este modo al centroadél El
sistema adopta la posicion preferente del condwtgatro del propio carril. Si
conductor desea conducir, por ejemplo, ligeramente desplazado del dentarril
el sistema aprende la nueva posicidn en pocos segundos.

El “Lane Assist” se conecta a partir de una velocidad supar&s km/h de forr
activa y se desactiva cuando la velocidad es infer&fy em/h. El asistente tamb
puede captar las marcas viales detectables en la oscuridam gondicione
climatologicas adversas. El conductor puede contrarrestaraake“Assist” en toc
momento emigando poca fuerza y no queda eximido de la responsabilic
conducir el vehiculo con prudencia. Para supervisar este requeoijreemisisten
de mantenimiento de carril registra los momentos en los lgeenductor retira le
manos del volante. Si sketecta este hecho, se activa una solicitud acustica y
de “requerimiento de controlar de nuevo el volante”. Si el condactoeacciona,
sistema de la generacion actual de Golf se desconecta.

Para futuros proyectos de vehiculos, los ingesi de desarrollo de Volkswagen
planificado un perfeccionamiento del “Lane Assist”. En ess®,cal sistema no
desconectara inmediatamente si el conductor no vuelve a tom@onebl de
volante. En lugar de ello se ejecuta un “requerimiento iaggplde controlar ¢
nuevo el volante”. Este incluye avisos visuales y acustidiogoaales asi comoer
caso de no reaccionar el conductawisos tactiles, mediante el freno en forma c
tiron del freno.



Mediante este “requerimiento ampliado de calatr de nuevo el volante” se lo
que los conductores especialmente distraidos o excesivameraeasansciban
claro aviso de que se han de hacerse cargo de nuevo del volante.

Ademas de la distraccion y del cansancio excesivo del conductierpeestir otros
motivos por los cuales el vehiculo se desvie de la carrgteragjemplo, caus
médicas. En caso de que el conductor padezca un colapso, se desnfrayeolsst
un infarto, los asistentes de mantenimiento de carril actuales nlerpagudr ¢
compensar la falta de reaccién del conductor ni siquiera [maecige. Por culpa
un vehiculo en marcha y sin control se producen peligros espepaigsotro
usuarios de la via publica, como por ejemplo, el abandono de lalaazan
colision por alcance.

Para poder evitar accidentes provocados por conductores incapacesddcir pc
causas meédicas, o al menos ayudar a reducir la gravedad aecidsntes del tif
descrito, los ingenieros de desarrollo de Volkswagen han disefiado adosov
asistente de emergencias denominado “Emergency Assist’queseariare u
perfeccionamiento del “Lane Assist” y servira para haceesgo del guiado ¢
vehiculo hasta su detencion en casos de emergencia.

En caso de que el conductor repentinamente firsapaz de seguir conduciendo,
ejemplo, en la autopista, y no mostrara ninguna reaccion de conducojgoctatra
el “requerimiento ampliado de controlar de nuevo el volamediante el “Lan
Assist”, se activaria el sistema “Emergency Assi§€luando la actividad de
direccion es nula, el sistema llega a la conclusion de que el ¢onéscincapaz
seguir conduciendo. En este caso, el asistente de mantenimesrdarrd “Lane
Assist” permanece activo —mientras el sistema detestenkcas vialesy realize
continuamente una correcci@nave para evitar una salida involuntaria de la cal
Para avisar al trafico circundante, se conecta automméida también el sistema
luces intermitentes. Adicionalmente a la detencion del vehicuébpropio carril y €
aviso al trafico circundante se inicia una ligera decel@nacEsta deceleraci
permanece constante mientras no exista ninguna reaccion god@lacbnductor has
gue el vehiculo se haya detenido completamente.

Para evitar cuan antes una colision por alcance del trafico que circula delse
activa, en la medida posible, adicionalmente el control automndg la distanc
ACC. El ACC activa un sensor de radar que explora el espdeiotelelel vehiculi
Si el control autonmté&co de la distancia detecta un vehiculo que circula lenta
delante, el sistema mantiene automaticamente la distansegdedad en funcion
la velocidad del vehiculo que circula delante.

En el caso ideal, el asistente de emergend@asetgency Assist” puede llega
detener el vehiculo de forma segura dentro del propio caresar de la incapacic
absoluta del conductor o al menos puede reducir claramente lkedgdade u
accidente.

Tan pronto como el conductor se haga cargondevo del guiado del vehicl
mediante la direccion, o el accionamiento del acelerador oetkl me freno, ¢
desactiva inmediatamente el “Emergency Assist”. Los intermiteletes



advertencia se desactivan y se interrumpe la deceleract@n.sistemas Lane
Assist” y “ACC” estan de nuevo disponibles en el modo habitual.



Asistente para tramos en obras — conduccién segupar las vias
con balizas de carretera

Los tramos en obras son las situaciones de conduccion en las qoadastores ¢
sienten mas inseguros. Los estrechamientos de la calzémacgmbios de car
provisionalesprovocan un incremento de la densidad del trafico, esto unido a
cercania excesiva con el trafico de camiones, percibida cdigoopa, hace que la
obras se conviertan para muchos en escenarios de terror. Parzqudarestar
miedo de los conductores a estos tramos y permitir que iglotfédya mejor y d
forma mas segura, Volkswagen continta desarrollando el asislentarril “Lane
Assist” y lo completa con el “asistente para tramos en ‘bbhagartir de la deteccic
precisa de las construcciones en los arcenes y de los vehigunos, &ste asistel
sirve para ofrecer recomendaciones de conduccion en los tipm@sagos con obri
asi como para intervenir en funcién de la situacion.

Segun algunas investigaciones, cruzar la mediana con un desviccdkada de
10%, una anchura de carril de 2,5 metros y una velocidad maximétigarde 8
km/h representa el mayor riesgo de accidente en un radio de 300 metros.

Para poder asistir al conductor en estas situaciones de filmel “asistente pa
tramos en obras” requiere una captacion exacta del entorno.aP#irg €l sistem
utiliza una camaraon procesamiento de imagenes estéreo, una cdmara mong
deteccion del carril, basada en lineas, y cuatro sensores ultossdatierales qr
miden con precision la distancia hacia los vehiculos del carril contiguo.

A partir de la fusié de los datos de la camara y los sensores ultrasonicos se
un modelo modular del entorno a partir del cual el ordenadorureanalisis d
“corredor de conduccion”. Este analisis incluye un calculo previo dedacion re:
del movimiento y unacomprobacion del riesgo de sufrir colisiones, asi comc
determinacion de la direccion de conduccién tedrica del propio vehiculo.

Mediante este andlisis, el sistema de mantenimientauii ‘tane Assist”, ampliad
con la funcién de “asistente paramos en obras”, decide su estrategia de regu
respaldado por el sistema de regulacion automética de la distA@d el asistent
de freno. Esta estrategia de regulacion abarca desde uneenotén correctora
asistencia de la direccion hastna intervencion automatica de frenado como ree
al cambio de las distancias transversales con otros vehienlomaniobras
adelantamiento o circulacion paralela.

El Departamento de Desarrollo de Volkswagen ofrece una veadanal para |
seguridad en tramos en obras denominada “Asistencia Optica al twhdBara pode
asistir al conductor en tramos en obras y pasos estrechos bajcicresl d
iluminacion adversas o en la oscuridad, se proyectaran enlzida@ados line:
estaticas déuz delante del vehiculo que representaran su anchura. Dmedte €
conductor podréa calcular bastante mejor la anchura restantardey ¢a posicion de
propio vehiculc—lo que facilita especialmente



las maniobras de adelantamiento. Ademas, la “Asistencia Optica al conduataitepe
incrementar la seguridad percibida al circular por trayectos es.obra

Otro perfeccionamiento de la “Asistencia Optica al conduatsria proyeccion ¢
lineas variables delante del vehiculo que reflejan elldadrico y que aclari
posibles intervenciones del asistente para tramos en «

Sensor de angulo muerto y asistente para salir daparcamiento —
Los ojos en la nuca

Cambiar de carril en situaciones de trafico denso y salipdetamiento marcha atras
con visibilidad reducida, debid@or ejemplo, a otros vehiculos, forman parte d
situaciones dificiles que debe superar un conductor en el uso cotidiano del vehiculo.

Para poder asistir al conductor en estiisaciones e informarle mejor sobre lo
pasa detras y al lado de su vehiculo, Volkswagen ha desarrolladsstE®as ¢
asistencia al conductor “Sensor de angulo muerto” (Blind Spot MpyittAsistente
de salida de aparcamiento”, los cuatstan basados en la vigilancia del ent
mediante radares situados en la parte trasera.

El sensor de angulo muerto supervisa durante la conduccién la zonal jueltdculo
detras del vehiculo. Si el sistema registra que hay oti@we en el denomina
“angulo muerto”, el conductor recibira un aviso mediante sefiatemles en |
pantalla multifuncién y en el retrovisor exterior del ladodgiculo correspondien
Gracias al amplio alcance de los sensores de entorno de apraxierdd 20 metros,
sensor de angulo muerto también puede detectar si se aproxima whovpbiaetré
e informa de ello al conductor (“Closing Vehicle Warning”). Stehductor sefiali.
mediante el accionamiento del intermitente una intencion de catelgarril, el avis
se intensificara.

La funcion del asistente de salida de aparcamiento asista@lctor en situaciones
escasa visibilidad al salir de aparcamientos marcha atras.|lBalaseensores de rad.
situados en la parte trasera, detectan especialmente losileghfrie se muev
transversalmente y que representan un peligro de colisién dependiespaigcion
velocidad.

Aqui se dispone de tres niveles de aviso que se incrementam#eescalonadaine
indicacion visualen la plataforma modular de infoentretenimiento (MIB), una
acustico y, en caso de una colision muy probable, un golpe de freno perceptible.

Hasta la fecha, solo loghiculos de alta gama equipaban funciones similares &
Gracias a la nueva generacion de sensores de radar, situadgsaete trasera, es
funciones también estaran disponibles ahora en el segmento de oepegliefios
compactos para los clientes de Volkswagen.



Comunicacion Car2X - Detectar situaciones potencialmen
peligrosas antes de que produzcan accidentes

El desarrollo de la seguridad en vehiculos esta marcado dasdeafios por |
innovaciones. Con la comunicacion Car2X seealen Volkswagen nuevos camir
La comunicacion Car2X designa tanto el intercambio de informacidwsdeshiculo
entre si, como el intercambio de informacion con la infragstiaicle trafico. La ba
esta formada por un estdndar WLAN para automdviles.

Los sistemas actuales de asistencia al conductor puedenr aporfaotencial ¢
asistencia siempre y cuando una situacién se encuentre derdrohitd de detecci
de los sensores de entorno. Bajo condiciones complejas del entornofatiamux
visibilidad debido a edificaciones y vegetacién, pero también debidonaas
cambios de rasante, los sensores actuales, como, por ejempt@amags y I
radares, solo pueden ofrecer una asistencia limitada.

Mediante la capacidad de poder “mirarsmdlla de la vuelta de la esquina”
comunicacion Car2X puede captar informacics@re vehiculos en el entorno, incl
en situaciones con falta de visibilidad, y ponerlas a disposicidlosdsistemas (
asistencia al conductor. Estanetogia se basa en el intercambio de mensajes er
participantes en una red adhoc. La comunicacién esta reguladateedi& TSI en
estandar ITS G5 y mediante las actividades del consorcio lpacemunicacio
Car2Car independiente de los fabritesn Esto permite una movilidad conectada e
a una distancia de varios cientos de metros con intercan®iofodnacion multiple
por segundo.

Existen distintas funciones orientadas al confort, la eficiepda seguridad que
basan en la comigacion Car2X. A este respecto, son tan importantes los avi
peligros locales, p. €j., de accidentes, averias o vehiculeseencia, como la |
de freno electronica, el aviso de fin de retencidn o el aviso elvémicion de sistem
de seguridadctivos. Debido a la frecuencia y al potencial de riesgolparasuario
de la via publica y para los trabajadores de los serviciositdese ha puesto
enfoque especial en la introduccion de un sistema de aviso prevido legsal Car2)
que advigla a los conductores sobre las obras de corta duracion realiza
autopistas, las denominadas “obras diarias”.

El vehiculo que detecta posibles peligros locales envia los degistrados qt
pueden ser analizados por los vehiculos circundanttilizados para la informar
avisar al conductor.



Asistente de frenada de emergencia en ciudad conteetor de
peatones y “Freno rapido”

Uno de los mayores riesgos de accidente en el trafico viatlbaresiando los peator
cruzan la calzada de fom inesperada. Para evitar una colision inminente o |
menos reducir la velocidad de la colision y, de este modo, la dgrdvde la
consecuencias del accidente, Volkswagen ha desarrollado elasidtem@sistencia
conductor “Asistente de frenada de emergencia en ciudad con detector de heatones

El sistema detecta mediante sus sensores de entorno inte@uadosamara moi
unida a un radar) a los peatones en el arcén o en la calkaasistente de frenada
emergencia en ciudad con detecterpgtatones” calcula un posible riesgo de col
basandose en la posicion del peaton, en su velocidad y en la direocidrque ¢
mueve.

Si el riesgo se clasifica como grave, el sistema paeglaireno y avisa visualmente
conductor de una col@n inminente mediante una franja de luz proyectad:
reflexion y, adicionalmente, de forma escalonada, mediante un tirén del freno.

Si el conductor no reacciona ante estas sefiales y no freriangéb, el “asistente 1
frenada de emergencia en ciudach aetector de peatones” inicia una frenad
emergencia automatica.

De este modo, se pueden evitar colisiones de hasta uradad diferencial de ¢
km/h y, ademas, a mayor velocidad estas se pueden suavizanteédaligeduccid de
la velocidad de colisién. La proteccion de peatones previsodaaetva hasta u
velocidad de 65 km/h.

Para reducir la velocidad de colision de forma drastica o p#ea esmpletamente
colision, se requiere en este escenario de acciderftenmde emergencia automa
con una generacion de presion muy rapida. Con este fin, Volkswagesaneotizgdo ¢
denominado “Freno rapido”, que se caracteriza por sus tiempos de ogament
presion y de reaccion claramente mas cortos, y el cualite, de este modo, u
funcion de freno de emergencia automatica mejorgda. este modo, en caso
producirse una frenada de emergencia, la distancia de frenauo \&elocidad de :
km/h se reduce en 1,3 metros frente a los sistemas de frenos convencionales!



Sistema proactivo de proteccion de los ocupantes Seguridac
preventiva

En el afio 2010, Volkswagen present6 en el Touareg, por primera vez, ladi@mod
seguridad “Sistema proactivo de proteccion de los ocupantes”. Es&nai s
compone deuna combinacion de elementos de seguridad activos y pasivos
“Sistema proactivo de proteccion de los ocupantes” detecta uaaidit potencial ¢
accidente, se prepara el vehiculo y a los ocupantes de formatjp@wamnte un posib
accidente. Ereste caso de colision preventiva (PreCrash), el tensor digordé lo:
cinturones de seguridad delanteros fija al conductor y al ad@nigaen los asient
Si el sistema detecta ademas una elevada dindmica tsaisyes decir, un posikt
vuelco del vehiculo—se cierran adicionalmente el techo corredizo panoramicc
ventanillas laterales hasta dejar solo una pequefia rendiggerkd de las ventanill
laterales garantiza, en este caso, el mejor apoyo posible dédags de cabeze
lateralegara poder desarrollar una funcion de proteccion 6ptima. Al mismo tiem
ventanillas cerradas y el techo corredizo panoramico cerragm daipenetracion
objetos extrafios como piedras o ramas, que también pueden provocar lesiones.

El “Sistemaproactivo de proteccion de los ocupantes” se ofrece en combire
un paquete completo de asistencia al conductor e incluye emnaigde regulacic
automatica de la distancia “ACC”, el sistema de obseiwadel entorno “Frol
Assist”, el control dela distancia de aparcamiento “Park Pilot”, el asistent
mantenimiento de carril “Lane Assist” y el asistente de cambio dé“Gade Assist”.

El “Sistema proactivo de proteccién de los ocupantes” interviene en lbsnses
casos:

1. Frenadasde emergencia: si el conductor pisa el pedal de freno repey
rapidamente -y, debido a ello, se activa también el asistente de freno.

2. Frenada de peligro: en caso de una presion continua sobre el p&ealbdgurant
un proceso de frenado —por ejemplo, a velocidades elevadas.

3. Estados de conduccion inestables, como por ejemplo, un subviraje o un sobr
mismo tiempo que interviene el control de estabilidad electronico)(ESC

Gracias a la union del “Sistema proactivo detgucion de los ocupantes” cor
“Sistema de regulacion automética de la distancia” (ACGistema puede supervi
“de forma previsora” el entorno del vehiculo, mediante los senstelesadar vy |
tecnologia de camaras, y avisar al conductor corlaaiia de un riesgo de accide
por alcance. Si el conductor reacciona demasiado tarde awstede peligro o r
reacciona en absoluto, el sistema le asiste mediante intemvesicautomaticas
frenada hasta un frenazo de emergencia, que se actig@mniee el sistema |
observacion del entorno “Front Assist”. En este caso, tambiéntisa at“Sistem
proactivo de proteccion de los ocupantes” tan pronto como la situseiolasifiqu
como de riesgo de colision.



Sistema PreCrash trasero

El pr6xmo nivel de evolucion del “Sistema proactivo de protecciéon dedapantes
de Volkswagen no solo detectara y anulara colisiones frontaléseint®es y posible
accidentes debido a estados de conduccion inestables, sino que terdbadra la
consecuetias de accidentes por alcance. Para este fin, Volkswagetdesstdolland
el sistema “PreCrash trasero”, el cual estara intercadeaton el “Sistema proact
de proteccion de los ocupantes”.

El sistema “PreCrash trasero” utiliza la informacufel asistente de cambio de ¢
“Side Assist”, el cual asiste normalmente al conductoraailiar de carril. A es
respecto, hay dos sistemas de radar que captan las zonas ¢ masteos por detr:
asi como en angulo muerto al lado del vehicklo'Side Assist” indica si circule
vehiculos en la zona critica para un cambio de carril mediantelumaacior
permanente en el retrovisor exterior respectivo. Para no digxaesivamente
conductor, el “Side Assist” calcula continuamente la difera de velocidad entre
vehiculo propio y el vehiculo que le sigue.

El resultado de estos calculos es utilizado por el sistem&r&sk trasero” pa
evaluar si surge un riesgo de accidente del vehiculo qugue snh el propio carril.
el sisema “PreCrash trasero” detecta una colision inminente pancaglicdebido a
posicion del vehiculo que le sigue y a una diferencia muy elaladm velocidad ¢
ambos vehiculos, se activa el “Sistema proactivo de proteccidosdecupantes
Anélogamete a las medidas de proteccion en caso de una posible colision
cierran las ventanillas laterales, los respaldos de asi¢osagposacabezas accione
eléctricamente se posicionan de forma 6ptima y se tensamtasooies de segurid:
Adicionalmente se conecta con antelacion el sistema de lueasitentes para avis
al conductor del vehiculo que circula por detras del peligronemté de un posit
accidente por alcance. De este modo, el sistema “PreCaaehotr de Volkswagen
capaz de reducir considerablemente las consecuencias de colisionearnma. alc



